
Chapitre 13– Exercice 4

Détente d’un gaz dans une tuyère convergente

1. Le bilan énergétique relatif à un système ouvert s’écrit :
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puisque le régime est stationnaire, la paroi rigide et adiabatique. Il en résulte :
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2. Comme l’air est supposé parfait :
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Exprimons Ts/Te en fonction de x . L’évolution étant isentropique, il vient :
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Finalement :
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3. a) La quantité rwS est le débit-masse qm = dm/ d t .

b) On sait que :
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Or, la détente étant isentropique, on a :
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c) Le débit-masse qm s’écrit :
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d) On obtient la valeur maximale de qm en dérivant f 2(x) = x2/g(1 − x1−1/g) :
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d’où :
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